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1. Przeznaczenie rur i ksztattek o $ciankach strukturalnych typu A (tzw. spiralnie zwijane)

Przedmiotem opracowania sg kielichowane i bose rury oraz ksztattki strukturalne
z profilu jednokomorowego ZINPLAST o gfadkich $ciankach wewnetrznych i
zewnetrznych przeznaczone do bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji, do
przepustéw drogowych, drenazu oraz jako ostony przewoddw i kabli. Rury spiralnie
zwijane ZINPLAST mogg by¢ rowniez wykorzystywane do ciggdw technologicznych
budowanych na powierzchni. Dla lepszej inspekcji budowanych kanatéw wewnetrzna
Scianka rury moze miec jasny kolor.
Rury strukturalne ZiNPLAST produkowane sg w zakresie srednic od DN250 mm do DN
1800mm o sztywnosciach obwodowych SN1,SN2,SN4,SN6,SN8,SN10,SN12,SN16 w
odcinkach o dtugosciach 3,125 m; 6,25m i 12,5 m (inne dtugosci rur - na indywidualne
zamoéwienie).

2. Charakterystyka surowca PEHD i jego wyrobéw

Wieloletnie doswiadczenia w zastosowaniach rurociggdw z tworzyw sztucznych
pozwalajg stwierdzi¢, ze sg to instalacje najbardziej energooszczedne pod wzgledem
montazu i eksploatacji przy zachowaniu wysokiej niezawodnosci.

Wsrod gtdwnych zalet wyrobdw i sieci z polietylenu PE wymienic¢ nalezy:
* Niska wage
* Catkowitg szczelnos¢ instalacji
* Niski wspétczynnik chropowatosci k
*  Wysoka sztywnosc¢ zgodnie z PN-EN ISO 9969
*  Wysoka odpornos$¢ chemiczng zgodng z Raportem Technicznym ISO/TR
10358
*  Wysoka odpornosc¢ na scieranie materiatu

NISKA WAGA

Koszty utozenia sieci z polietylenu PE sg3 okoto 30% nizsze niz np. sieci
betonowych czy kamionkowych. Waga rur PE do rur betonowych tych samych srednic
jest od 7 do 9 razy nizsza, co znacznie obniza koszty i skraca czas montazu. Dzieki
zastosowaniu rur PE mozna wyeliminowad zastosowanie ciezkiego sprzetu do uktadania
i roztadunku na placu budowy.

SZCZELNOSC INSTALACII

Rury do kanalizacji grawitacyjnej o srednicach od DN 800mm wzwyz zaleca sie
taczy¢ poprzez spawanie ekstruzyjne drutem polietylenowym, co daje 100% gwarancji
szczelnosSci sieci oraz powoduje wyeliminowanie zjawiska zaréwno infiltracji jak i
eksfiltaraciji.

Rownie wysoka szczelno$é instalacji daje system potaczen kielichowych od
DN250mm-DN1500mm i potgczen skrecanych dedykowany dla rur mniejszych Srednic tj.
od DN 250 mm-700mm.
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NISKI WSPOtCZYNNIK CHROPOWATOSCI k
Dzieki niskiemu wspotczynnikowi chropowatosci k =0,0lmm mozna
wyeliminowacd zjawisko zarastania a co za tym idzie zmniejszenia przeptywoéw sieci.

SZTYWNOSC ZGODNIE Z PN-EN 1SO 9969

Dzieki strukturalnej konstrukcji rury uzyskujemy lekki produkt, ktéry spetnia
wymagania normy PN-EN I1SO 9969 ,Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie
sztywnosci obwodowej”. Sztywnos¢ obwodowa jest to sita potrzebna do wywotania 3%
odksztatcenia $rednicy rury. Wartos¢ SN wyrazana jest w kN/m?2.

WYSOKA ODPORNOSC NA ZWIAZKI CHEMICZNE

Zgodnie z raportem technicznym ISO/TR 10358 polietylen jest odporny na wiele
zwigzkéw chemicznych pod wptywem ktdrych tradycyjne materiaty ulegajg szybkiej
degradacji. Norma ISO/TR 10358 okresla w jakich stezeniach, temperaturach i
cisnieniach roboczych dopuszcza sie stosowania poszczegélnych zwigzkéw chemicznych.

WYSOKA ODPORNOSC NA SCIERANIE

Rury z polietylenu charakteryzujg sie znacznie wiekszg odpornoscig na scieranie
w porédwnaniu do rur ze stali (okoto 3-5 razy lepsze parametry i dtuzsza zywotnosc),
zywic poliestrowych, kamionki, PVC — Scieralno$é zostata zbadana w specjalistycznym
osrodku w Darmstad i okreslona na wykresach ponizej. Dzieki tak duzej odpornosci na
Scieranie rury PE mozna wykorzystywac¢ do hydrotransportu materiatéw sypkich.
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3. Dobdr sztywnosci obwodowych do warunkéw gruntowych.

Doboru sztywnosci obwodowej instalowanych rurociggdw powinien dokonaé
uprawniony projektant uwzgledniajgc warunki gruntowo-wodne oraz obcigzenie
ruchem kotowym. Na indywidualne zapytanie ZINPLAST udostepnia obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe dla rur posadowionych w gruncie w terenach
nawodnionych i nienawodnionych.

4. Roboty ziemne i prace montazowe

Okreslenia przyjete przy wykonywaniu roboét ziemnych wg PN-EN 1610 podano
na rysunku

14
5N

13

12

OD+¥

Rys 1 Okreslenia dot. uktadania (instalowania) przewoddéw pod ziemia

1) Powierzchnia terenu

2) Spdd drogi lub konstrukcji toréw kolejowych

3) Sciany wykopu (pionowe lub ukoéne o kacie B mierzonym od poziomu)

4) Zasypka gtéwna (wypetnienie gruntem miedzy goérng powierzchnig zasypki
wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu, lub spodem drogi)

5) Zasypka wstepna (warstwa o grubosci (c) wypetniajgcego materiatu gruntowego
tuz nad wierzchem rury)

6) Obsypka ( grunt znajdujacy sie miedzy podtozem a zasypka wstepna)

7) Podsypka gérna (grunt od dna przewodu do (obsypki) podparcia bocznego
przewodu)
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8) Podsypka dolna (grunt od dna wykopu do dna przewodu. W przypadku utozenia
przewodu bezposrednio na naturalnym dnie wykopu wdéwczas dno stanowi
podparcie przewodu)

9) Dno wykopu

10) Gtebokos¢ przykrycia (pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a
powierzchnig terenu)

11) Grubos¢ podsypki-jezeli jest wymagana (pionowa odlegtos¢ od dna wykopu do
miejsca podparcia przewodu. Podsypka dolna (a) + podsypka goérna (b))

12) Wysokos¢ strefy utozenia przewodu (wysokos¢ wypetnienia otoczenia przewodu
obejmujaca podtoze, obsypke i wstepng zasypke)

13) Gtebokos$¢ wykopu (odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig
terenu).

Uktadanie przewodu powinno odbywac sie na uprzednio przygotowanym podtozu.

4.1. Wykop

Metoda wykonywania wykopu zalezy od warunkéw gruntowych tj.
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz gtebokosci kanatu, w jakim prowadzi sie
prace. Aby zapewni¢ ochronng przestrzen roboczg (tabela 1, 2) zgodnie z normg PN-
EN 1610:2002 szerokos¢ wykopu powinna by¢ wieksza o co najmniej 50cm od
Srednicy zewnetrznej kanatu.

Dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i wszelkich elementéw
mogacych uszkodzi¢ rure. Dno powinno byé réwne i wypetnione piaskiem o

grubosci:
* 10cm warunki proste | kategorii geotechnicznej,
* 15cm warunki ztozone i skomplikowane Il i lll kategorii geotechniczne;.

tabela 1. Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej
przewodu DN

Minimalna szeroko$¢ wykopu
DN
Wykop nieoszalowany
(mm) Wykop oszalowany
R >60 R <60
225< DN <350 oD + 0,50 0D + 0,50 0D+ 0,40
350< DN <700 oD +0,70 oD +0,70 0D +0,40
700 < DN <1200 0D +0,85 0D +0,85 0D +0,40
DN > 1200 oD + 1,00 oD+ 1,00 0D +0,40

OD- oznacza zewnetrzng $rednice przewodu , w metrach
B - oznacza kat nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego
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tabela 2. Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci

Glebokos¢ wykopu, m Minimalna szeroko$¢ wykopu, m
<1,00 Nie jest wymagana min. szerokos¢
<1,00i<1,75 0,8
>1,751<4,00 0,9
> 4,00 1

Rury grawitacyjne ZINPLAST nalezy uktadac na gruntach z grupy 1-3 (tab. 3). W
przypadku gdy w strefie obsypki wystepujg grunty rodzime z grupy 4-5, grunty te

nalezy wymieni¢ na grunty z grupy 1-3.

przed migracja, pomiedzy gruntem
zastosowanie np. mat geotekstylnych.

rodzimym,

Ponadto nowy grunt nalezy zabezpieczyé
a gruntem nowym poprzez

tabela 3. Zestawienie gruntow podstawowych przeznaczonych do budowy podtoza

Rodzaj |Grupa|Grunty nadajace sie Rodzaje gruntéw
gruntu do budowy podtoza
Sypki 1 Tak Zwir, gruby ttuczen o érednicy ziaren 4-
8,4-16,8-12,8-22 mm, zwir rzeczny,
morski
Sypki 2 Tak Piaski gruboziarniste i zwiry o
maksymalnej Srednicy ziaren ok. 4 mm,
dopuszcza sie niewielki udziat czastek
drobnych.
Sypki 3 Tak Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione,
mieszaniny piaskowo-gliniaste,
Spoiste 4 Nie Ity nieorganiczne, drobny piasek, mgczka
kamienna, bardzo plastyczna glina.
Organiczne| 5 Nie Wielofrakcyjne grunty sypkie z domieszka
humusu.
Organiczne| 6 Nie Torf, grunty wysokoorganiczne.

W przypadku wystepowania gruntow z grupy 1-3, na dnie wykopu nalezy wykonaé
warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego zageszczong o grubosci 10-15 cm. W tak
przygotowanym wykopie mozna uktadad rury i przystgpi¢ do wykonywania obsypki i

zasypki.

4.2,

7

Posadowienie rurociggu na gruntach niestabilnych i przy wysokich wodach
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gruntowych

Na gruntach o wysokim poziomie wdd gruntowych i niestabilnych takich jak torf
czy kurzawka zaleca sie wymiane gruntu na inne materiaty gruntowe np. piasek, zwir
lub wylanie ptyty betonowej. W przypadku wymiany gruntu, w celu zabezpieczenia
przed przemieszczaniem sie frakcji miedzy gruntem rodzimym a nowym, nalezy
stosowaé np. maty geotekstylne (rys.1) lub ptyte fundamentowga a przy wysokich
wodach gruntowych w celu zapobiegania wyporowi rury stosowaé maty
geotekstylne jak na (rys.2). Na czas prowadzonych prac, w wykopie poziom wodd
gruntowych powinien by¢ obnizony.

[‘Podsypka« k7

Geow'tdknina
zabezpieczajqca

Rys 1 Rys 2

filtracyjna

4.3. Sposob montazu potaczenia kielichowego

Rura dostarczana jest na budowe z fabrycznie zamontowanym kielichem
wyposazonym w uszczelke (rys. 3). Przed przystgpieniem do montazu nalezy:

e oczyscié kielich i bosy koniec rury z wszelkich zanieczyszczen

* sprawdzié¢ poprawnos$¢ montazu uszczelki

* posmarowac bosy koniec rury sSrodkiem poslizgowym, umiesci¢ koniec rury w

kielichu wspdtosiowo, nie dopuszczajgc do odksztatcenia uszczelki

* rure docisng¢ w sposdb zapewniajacy szczelnos$é instalacji

Kielich powinien by¢ ustawiony przeciwnie do kierunku sptywu Sciekow.
Wyzej wymienione postepowanie powtarza¢ w przypadku potgczen z
zastosowaniem dwukielicha.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw.
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uszczelkg  Uszezelka
o spaw
kielicha ey ekstruderow
LT T T 1T 171 . |
Wymiary polqczen
kielichowych
D L1 Wi
300 300 220
400 300 220
500 300 220
600 300 220
700 400 300
800 400 300
900 400 300
— 1000 400 300
1050 400 300
1200 490 330
1400 490 330
1500 490 330
- L2 - 1600 490 330
o |‘Fl:r4_\_|_u
- |1 o
Rys 3

4.4. Spawanie ekstruzyjne

Aby przeprowadzi¢ poprawnie spawanie rury nalezy stosowac nastepujgce
zalecenia:
* potaczenie nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 5° C otoczenia
e w przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady)
miejsce spawania powinno by¢ chronione namiotem
e przed przystgpieniem do spawania bose korhce rur nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen i ukosowaé
e w przypadku potfaczenia dwustronnie spawanego konce rur nalezy ukosowaé
pod katem 45°
e powierzchnie za miejscem fazowania nalezy szorstkowaé tak aby drut PE byt
naktadany na nie utleniong warstwe rury
* aby zapewnié szczelno$¢ pofaczenia, nalezy spawaé drutem PE dla ktérego
zakres temperatur powinien wynosi¢ od 225 do 235°C
Standardowo bose konce rur sg przygotowane na tzw. “zgb” (rys.4) , spawanie
nalezy przeprowadzac zgodnie z powyzszymi zaleceniami.
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Potgczenie skrecane nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:
*  Oczysci¢ gwinty z zanieczyszczen
e Ustawic¢ rury wspotosiowo
* Jedng rure nalezy obraca¢ do momentu zakrycia catego gwintu.
Dla uzyskania wodoszczelnosci miejsce pofaczenia nalezy pokry¢ spawem
ekstruzyjnym. Wymagania do spawania jak wyzej.

Rury lqczqne poprzez
spawanie ekstruzyjne

Rys 4
4.5. Potaczenie skrecane

Rys 5
4.6. Potaczenie opaska stalowa

Rura do taczenia tg metodg musi by¢ zakoriczona tzw. zebem ,,Z”.

e aby pofaczy¢ rury , nalezy opaske umiesci¢ pod rurg tak aby element ztgczny

byt tatwo dostepny.

* rury utozyé tak aby bose konce stykaty sie powierzchniami.

* nastepnie opaske skrecaé srubami.
taczenie rur tg metodg moze byé stosowane wielokrotnie, poprzez wielokrotny
montaz i demontaz opasek np. w zastosowaniach powierzchniowych przy budowie
tymczasowego rurociggu.

10
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Uszczelka gumowa
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Rys 6
4.7. Zasypka i obsypka

Materiat gruntowy uzyty w strefie utozenia przewodu w czasie zageszczania
powinien mie¢ optymalng wilgotnos¢. Obsypke nalezy uktadaé warstwami,
symetrycznie po obu stronach przewodu. Materiat na zasypke powinien by¢ zgodny
z normg PN-S-02205:1998 i by¢ wolny od zanieczyszczen takich jak np. korzenie
drzew lub gruz. Zasypka zageszczana recznie nie powinna mieé wiecej niz 15 cm
grubosci, natomiast do zageszczania mechanicznego lekkim sprzetem -30cm.
Najwazniejsze jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw.
»podbicie pach”, przy ktérym moze (a nawet powinno) wystgpi¢ pewne
odksztatcenie przewodu — zmniejszenie Srednicy w ptaszczyznie poziomej o 2-3%. W
czasie zageszczania gruntu nalezy stopniowo usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe),
tak aby nie dopusci¢ do powstawania pustych miejsc lub rozluznienia zaréwno
gruntu rodzimego jak i same;j strefy utozenia przewodu.

Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu (przy rurach o srednicach od DN
600mm do DN800 mm) facznie z zasypkg wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy
wykonywac ubijakami recznymi. Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijaki
wibracyjne, lecz jedynie po bokach przewodu. Mozna przyja¢ zasade, ze
wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu bezposrednio ponad
grzbietem rury moze nastgpi¢ w momencie kiedy grubo$é zasypki zageszczanej
recznie osiggnie srednice utozonego przewodu.

Nieco inna zasada bedzie obowigzywac przy srednicach wiekszych od DN 800mm

gdzie aby uzyska¢ zmniejszenie Srednicy rury w pfaszczyznie poziomej o 2-3%
konieczne bedzie uzyskanie wiekszych zageszczen zatem  wczesniejsze
wprowadzenie ubijakdw wibracyjnych po bokach przewodu jeszcze przed zasypka
wstepna.

Uzyskany stopien zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony od jego podatnosci
oraz starannosci wykonania prac. W zaleznosci od tego w jakim terenie przebiega
kanat taki powinien by¢ stopien zageszczenia gruntu w skali Proctora. Dla terendw
zielonych - 90%-92%, dla terenéw w pasie drogowym min.95% wartosci Proctora.
Szczegdéty co do zageszczenia podfoza ustala projektant. Zageszczenie gruntu
otaczajgcego przewdd (podsypka, obsypka i zasypka wstepna) tworzacego strefe
utozenia przewodu ma decydujgcy wpltyw na deformacje przewodu. Prawidtowo

11
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utozony przewdd w gruncie powinien byé réwnomiernie podparty i nie powinien
mie¢ nadmiernych odksztatcen przekroju poprzecznego.

Zasypka

Podsypka

Rys 7 przekréj wykopu
5. Znakowanie

Obsypka gbérna

Obsypka zasadnicza

Wszystkie rury ZINPLAST sg znakowane w sposéb trwaty i zgodny z Polskg Norma
PN-EN 13476-2, zawierajacy informacje :

nazwa producenta:

$rednice nominalng (mm)/sztywnos¢ obwodowg
nazwe materiatu:

date produkgji:

znak budowlany:

nr normy:

6. Pakowanie

Rury ZINPLAST nie wymagajg pakowania.

7. Sktadowanie, transport i zatadunek

np.

ZINPLAST

dn 1000/SN8
HDPE
4.09.2012
i

PN-EN 13476-2

Rury ZINPLAST mogg by¢ przechowywane na otwartych placach magazynowych
max do 2 lat .Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos$é. Prace nalezy
prowadzi¢ tak aby nie dopusci¢ do odksztatcenia kielicha.

Transport i roztadunek w warunkach zimowych mozna prowadzi¢ do granicznej
temp. -20°C.

Rury nalezy przenosi¢, nie dozwolone jest przecigganie po podioiu oraz
zrzucanie ze skrzyni zatadunkowej lub na dno wykopu.

8. Pozostate informacje

Informacje zawarte w informatorze nalezy traktowaé ogdlnie. Wykonawca jest
zobowigzany wszelkie prace wykonywac zgodnie z projektem budowlanym ,wg norm,
przepisow i zasad budowlanych.
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